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Îáùàÿ  ïñèõîëîãèÿ è ïñèõîëîãèÿ ëè÷íîñòè

Îáó÷åíèå ïîíèìàíèþ òåêñòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñà-
ìûõ âàæíûõ çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ñîâðåìåííûì
îáðàçîâàíèåì, êîòîðîå íàïðàâëåíî íà ðàçâèòèå ñïîñîá-
íîñòåé ìûøëåíèÿ, âûðàáîòêó ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ,
èçó÷åíèå ïðîöåäóð è òåõíîëîãèé, ôîðìèðîâàíèå áàçî-
âûõ êîìïåòåíöèé. Óìåíèå àäåêâàòíî âîñïðèíèìàòü, îñ-
ìûñëÿòü è â ðåçóëüòàòå ïîíèìàòü ïðî÷èòàííîå ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ïðîáëåìà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîíèìàíèÿ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé [1]. Ýòî
ïîëîæåíèå îòìå÷àåòñÿ è â Êîíöåïöèè îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè «Ôèëîëîãèÿ» (2000): «Äî ñèõ ïîð íå âûðàáîòà-
íû íàó÷íî îáîñíîâàííûå êðèòåðèè îöåíêè çíàíèé, óìå-
íèé è íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ�» Íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå
ñèñòåì îöåíèâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà êðèòåðèÿõ ïðàâèëü-
íîãî âûïîëíåíèÿ òåêñòîâîãî çàäàíèÿ (ÅÃÝ è äð.), ìàñ-
ñîâóþ øêîëüíóþ ïðàêòèêó îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïî-
íèìàíèÿ òåêñòà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ðóòèííóþ.

Êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå çíàíèé ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå àêòóàëüíîé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé òåõíîëî-
ãèåé îöåíêè êà÷åñòâà çíàíèé îáó÷àþùèõñÿ. Íàðÿäó ñ òà-
êèìè äîñòîèíñòâàìè, êàê îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà òåõíè-
÷åñêîé ðåàëèçàöèè, âûñîêàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè è ìè-
íèìèçàöèÿ çàòðàò âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå ïðîöåäóðû òåñ-
òèðîâàíèÿ, îïûò ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé òåõ-
íîëîãèè ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñëåäóþùèõ ïðîáëåìàõ:

� â áîëüøèíñòâå èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì òåñòèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ âîïðî-
ñû, îñíîâàííûå íà ïðÿìîì ñðàâíåíèè îòâåòà ñ çàðàíåå
çàäàííûì âàðèàíòîì ïðàâèëüíîãî îòâåòà. Òàêèå òåñòû
ïîäõîäÿò äëÿ ïðîâåðêè ôàêòîëîãè÷åñêèõ çíàíèé è ïî-
íèìàíèÿ êîíöåïòóàëüíûõ ñâÿçåé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè,
êîñâåííîé ïðîâåðêè ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðåøåíèÿ
çàäà÷ â îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïðè ýòîì
íåäîñòóïíû äëÿ îöåíèâàíèÿ äèñêóðñèâíûå àñïåêòû çíà-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñî ñïîñîáíîñòüþ òåñòèðóåìîãî ïðàêòè-
÷åñêè äåìîíñòðèðîâàòü ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ â ðàññóæ-
äåíèÿõ, äèñêóññèÿõ, îòâåòàõ íà âîïðîñû ñîáåñåäíèêîâ;

� ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ïðîâîäèòü àâòîìàòè÷åñ-
êîå òåñòèðîâàíèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé îáó÷àþùèõ-
ñÿ, íàïðèìåð â ðàìêàõ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé;

� íàëè÷èå ïðàâèëüíîãî âàðèàíòà îòâåòà íà âîïðîñ íå
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïðîñòîãî óãàäûâàíèÿ èëè íàõîæ-
äåíèÿ ïðàâèëüíîãî îòâåòà ïî ïðèíöèïó èñêëþ÷åíèÿ.

Ðåøåíèå îòìå÷åííûõ ïðîáëåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñâÿçûâàåòñÿ ñ êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñòèêîé è òåõíîëî-
ãèÿìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Íà íàø âçãëÿä, ïðîäóêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå
ìåòîäà ëàòåíòíî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà (LSA) [6, 8] äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ îãðàíè÷åíèé òåñòîâîãî êîíòðîëÿ ïî âûáî-
ðî÷íîìó ìåòîäó. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü êîí-
òåêñòíî-çàâèñèìûå çíà÷åíèÿ ñëîâ ïðè ïîìîùè ñòàòèñ-
òè÷åñêîé îáðàáîòêè áîëüøèõ íàáîðîâ òåêñòîâûõ äàí-
íûõ, è â åãî îñíîâó çàëîæåíû ïðèíöèïû àíàëèçà ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ, ïðèìåíÿåìîãî â ñîçäàíèè èñêóññòâåí-
íûõ íåéðîííûõ ñåòåé. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ êîíòåêñòîâ, â
êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ è íå âñòðå÷àåòñÿ äàííîå ñëîâî, çà-
äàåò ìíîæåñòâî îáîþäíûõ îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïîõîæåñòü ñìûñëîâûõ çíà÷å-
íèé ñëîâ è ìíîæåñòâ ñëîâ. Îí ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü
îòäåëüíûå êîãíèòèâíûå è ïñèõîëèíãâèñòè÷åñêèå ïðî-
öåññû ó ÷åëîâåêà, è ðåàëèçàöèÿ åãî âîçìîæíà íà ñîâðå-
ìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëî íåîáõîäè-
ìî ðàçðàáîòàòü êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó � èìïëåìåí-
òàöèþ àëãîðèòìà LSA è ïðîòåñòèðîâàòü åå äëÿ ðóññêîãî
ÿçûêà, à òàêæå ñîçäàòü íåîáõîäèìûé äëÿ ðàáîòû ïðî-
ãðàììû êîðïóñ ðóññêîãî ÿçûêà, ðåïðåçåíòèðóþùèé îá-
ùèå çíàíèÿ ó÷àùèõñÿ ñòàðøèõ êëàññîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ àïðîáàöèÿ LSA â êà÷åñòâå èí-
ñòðóìåíòà îöåíêè ïîíèìàíèÿ òåêñòîâ ïðîâîäèëàñü íàìè
íà ïðèìåðå ñâîáîäíî êîíñòðóèðóåìûõ ðàçâåðíóòûõ îò-
âåòîâ íà ïîíèìàíèå òåêñòîâ äâóõ âèäîâ � íàððàòèâíîãî
è ýêñïîçèòîðíîãî.

Ìåòîä LSA (ïåðâîíà÷àëüíî èçâåñòíûé êàê Ëàòåíò-
íîå ñåìàíòè÷åñêîå èíäåêñèðîâàíèå (Latent Senatic
Indexing, LSI) ðàçðàáàòûâàëñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîèñ-
êà è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè (information retrieval), êî-
òîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûäåëåíèå èç áîëüøîé áàçû
äàííûõ äîêóìåíòîâ íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà äîêóìåí-
òîâ, ðåëåâàíòíûõ çàäàííîìó çàïðîñó. Ïðåäøåñòâóþùèå
ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è âêëþ÷àëè â ñåáÿ ïîèñê
ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì (keyword-matching), óäåëüíûé âåñ
ýòèõ êëþ÷åâûõ ñëîâ è âåêòîðíóþ îñíîâó, èçîáðàæàþ-
ùóþ íàëè÷èå ñëîâ â äîêóìåíòàõ. LSA ðàñïðîñòðàíèë
âåêòîðíóþ îñíîâó íà äåêîìïîçèöèþ íà ñèíãóëÿðíûå
çíà÷åíèÿ (Singular Value Decomposition (SVD)) [4] ïå-
ðåñòðîéêè áàçû.

ÓÄÊ 159.95
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëàòåíòíîãî ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà (LSA) â êà÷åñòâå ìåòîäà êîìïüþòåðíîé îöåíêè ïîíè-
ìàíèÿ òåêñòà. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå îöåíîê ïîíèìàíèÿ íàððàòèâíûõ è ýêñïîçèòîðíûõ òåêñòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
ïîìîùüþ LSA è ýêñïåðòîâ.
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Õîòÿ ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå âàðèàöèè, íî îáùèé
àëãîðèòì ðàáîòû LSA òàêîâ [7]:

1. Ñáîð áîëüøîãî ìàññèâà (ðåëåâàíòíîãî) òåêñòà è
ðàçäåëåíèå åãî íà «äîêóìåíòû». Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ êàæäûé ïàðàãðàô îáðàáàòûâàåòñÿ êàê îòäåëüíûé äî-
êóìåíò. Òàêîé ïîäõîä îñíîâàí íà òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ
âíóòðè ïàðàãðàôà èìååò òåíäåíöèþ áûòü ëîãè÷åñêè ñâÿ-
çàííîé (êîãåðåíòíîé) è ïîñëåäîâàòåëüíîé.

2. Ñëåäóþùèé ýòàï � ñîçäàíèå ñìåæíîé ìàòðèöû
äîêóìåíòîâ è òåðìîâ. Êëåòêà â ýòîé ìàòðèöå ñîîòâåò-
ñòâóåò äîêóìåíòó õ è òåðìó ó è ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ðàç,
êîòîðîå ó âñòðå÷àåòñÿ â õ. Òåðì îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñëîâî,
êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ áîëåå ÷åì â îäíîì äîêóìåíòå, è ïðè
ìîðôîëîãè÷åñêîì ïîèñêå èëè äðóãîì ìîðôîëîãè÷åñêîì
àíàëèçå íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïûòêè êîìáèíèðîâàòü
ðàçëè÷íûå ôîðìû òîãî æå ñëîâà.

Åñëè åñòü m òåðìîâ è n äîêóìåíòîâ, òî òàêàÿ ìàòðè-
öà ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà êàê ðåïðåçåíòàöèÿ, â êîòî-
ðîé ñóùåñòâóåò m-ìåðíûé âåêòîð äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà
è n-ìåðíûé âåêòîð äëÿ êàæäîãî òåðìà.

3. Çíà÷åíèå êàæäîé êëåòêè ìîæåò áûòü óìåíüøåíî
çà ñ÷åò ýôôåêòà îò îáùèõ ñëîâ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ âî
âñåì êîðïóñå (ò.å. íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûõ ñëîâ â
îáùåì ìàññèâå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè). Ìåòîä îáùåãî
âçâåøèâàíèÿ � «ëîãàðèôì ýíòðîïèè» � áàçèðóåòñÿ íà
òåîðèè èíôîðìàöèè (Information Theory), â êîòîðîé çíà-
÷åíèå ïîâûøàåòñÿ ïðè ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè.

4. SVD ñïîñîáñòâóåò îñóùåñòâëåíèþ ïðè ïîìîùè ïà-
ðàìåòðà k, êîòîðûé òî÷íî îïðåäåëÿåò æåëàåìîå ÷èñëî èç-
ìåðåíèé. (Â ïðèíöèïå SVD ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñî âñåìè èç-
ìåðåíèÿìè è ñîçäàåò òðè ìàòðèöû, êîòîðûå ïðè ïåðåìíî-
æåíèè äàþò èñõîäíûå äàííûå, íî ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè-
÷åñòâî ïàìÿòè, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ òàêîé îïåðàöèè,
ôàêòè÷åñêè íå ðåàëüíî. Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþò àëãî-
ðèòìû, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ðàçðåæåííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà äàííûõ è ïîäñ÷èòûâàþò òîëüêî íàèáîëåå çíà÷èìûå
k-èçìåðåíèÿ ìàòðèö.) Ðåçóëüòàò îïèñàííîãî âûøå ïðîöåñ-
ñà � òðè ìàòðèöû. Îäíà èìååò k-ìåðíûé âåêòîð äëÿ êàæ-
äîãî äîêóìåíòà, äðóãàÿ � k-ìåðíûé âåêòîð äëÿ êàæäîãî
òåðìà â êîðïóñå, è â òðåòüåé � k-ñèíãóëÿðíûå çíà÷åíèÿ.
Ïåðâûå äâå ìàòðèöû îïðåäåëÿþò äâà ðàçëè÷íûõ âåêòîð-
íûõ ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå òàêæå îòëè÷àþòñÿ îò ïðîñòðàí-
ñòâà, îïðåäåëÿåìîãî èñõîäíîé ìàòðèöåé.

LSA íà÷èíàåò ïðîöåññ èçó÷åíèÿ ñ îïðåäåëåíèÿ ÷àñ-
òîòû âñòðå÷àåìîñòè ñëîâ â êîíòåêñòàõ («äîêóìåíòàõ»).
LSA ïðî÷èòûâàåò òåêñò â öèôðîâîé ôîðìå è îïðåäåëÿ-
åò, êîãäà âñòðå÷àþòñÿ ñëîâà â êàæäîì ñåãìåíòå òåñòà è ñ
êàêîé ÷àñòîòîé. Åñëè ñëîâà ñîîòâåòñòâóþò êîãíèòèâíûì
åäèíèöàì, òî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êàæäîå ñëîâî êàê
î÷åíü äëèííûé âåêòîð, ñîäåðæàùèé âåêòîð êîëè÷åñòâà
ðàç, êîãäà ñëîâî ïîÿâèëîñü â êàæäîì ïàðàãðàôå èëè äî-
êóìåíòå. Íî èçâåñòíî, ÷òî äàííîå ðåøåíèå íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíî: ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé ïðîïîçèöèîíàëüíûå
ðåïðåçåíòàöèè çàíèìàþò ïåðâîå ìåñòî â èññëåäîâàíè-
ÿõ ïðîöåññîâ ïîíèìàíèÿ, òàêîâà, ÷òî ñëîâà íå ìîãóò ÿâ-

ëÿòüñÿ àíàëîãàìè êîãíèòèâíûõ åäèíèö. Èòàê, âìåñòî
ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ ñëîâ â òåðìàõ äîêóìåíòîâ (è äî-
êóìåíòîâ â òåðìàõ ñëîâ) LSA çàìåíÿåò ñåìàíòè÷åñêîå
ïðèáëèæåíèå, ÷òî ðàäèêàëüíî óìåíüøàåò èçìåðåíèå
ïðîñòðàíñòâà. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ õîðîøî èçâåñò-
íîé òåõíèêè äåêîìïîçèöèè ìàòðèöû íà ñèíãóëÿðíûå
çíà÷åíèÿ. Òåîðåìà, âçÿòàÿ èç àëãåáðû, ãëàñèò, ÷òî ëþ-
áàÿ êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà M ìîæåò áûòü ðàçëîæåíà íà òðè
ìàòðèöû:

M = A*D*A�,
ãäå A è A� ìàòðèöû ñîñòàâëÿþò ñîáñòâåííûé âåêòîð
(eigenvector) ìàòðèöû è D � äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà ñ
ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè (eigenvalues) (èëè ñèíãóëÿð-
íûìè çíà÷åíèÿìè) ìàòðèöû. Â LSA íàñ èíòåðåñóþò íå
êâàäðàòíûå ìàòðèöû, à òåîðåìà, âûâåäåííàÿ äëÿ íåêâàä-
ðàòíûõ (non-square) ìàòðèö. Ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî â òåðìàõ èõ âåëè÷èíû èëè âàæíîñòè. Óì-
íîæåíèå òðåõ ìàòðèö ïðèâîäèò ê âîçâðàòó ê èñõîäíîé
ìàòðèöå. LSA îòáðàñûâàåò áîëüøèíñòâî ñîáñòâåííûõ
çíà÷åíèé (è ñâÿçàííûõ ñ íèì ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ) è
ñîõðàíÿåò òîëüêî íàèáîëüøèå, ïðåäúÿâëÿÿ 300 ñàìûõ
áîëüøèõ. Ïåðåìíîæåíèå òðåõ ìàòðèö, òàêèì îáðàçîì,
óìåíüøàåò è íå âîñïðîèçâîäèò òî÷íî M, íî ïðèáëèæà-
åò ê îðèãèíàëüíîé M. Òàêèì îáðàçîì, ýòî ÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì. Èñõîäíàÿ ìàòðèöà òàêæå
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî èíôîðìàöèè î âñåõ äåòàëÿõ è ñëó-
÷àÿõ óïîòðåáëåíèÿ ñëîâà. Ïóòåì îòáðàñûâàíèÿ âñåõ ýòèõ
äåòàëåé ìû ñîõðàíÿåì òîëüêî ñóùíîñòü çíà÷åíèÿ êàæ-
äîãî ñëîâà, ýòî ÷èñòàÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, èíäèô-
ôåðåíòíàÿ ê ñïåöèôè÷íûì ñèòóàöèÿì. Ïðè òàêîì êîí-
ñòðóèðîâàíèè ñåìàíòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, êàê ïðàâè-
ëî â 300 èçìåðåíèé, êàæäîå ñëîâî è äîêóìåíò èñõîäíîé
ìàòðèöû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê âåêòîð. Áîëåå
òîãî, íîâûå ñëîâà è äîêóìåíòû ìîãóò áûòü âñòàâëåíû â
ýòî ïðîñòðàíñòâî è ïðîñ÷èòàíû ñ ëþáûì èñõîäíûì âåê-
òîðîì. Åñòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ âåêòîðîâ;
ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà îäèí èç íèõ � îí íàèáî-
ëåå òåñíî ñâÿçàí ñ êîððåëÿöèåé: èçìåðåíèå ñâÿçàííîñòè
(relatedness) ìåæäó âåêòîðàìè � íàõîæäåíèå êîñèíóñà
ìåæäó âåêòîðàìè â ìíîãîìåðíîì ñåìàíòè÷åñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Îäèíàêîâûå âåêòîðû èìåþò êîñèíóñ, ðàâíûé
1, îðòîãîíàëüíûå âåêòîðû èìåþò êîñèíóñ, ðàâíûé 0, è
ïðîòèâîïîëîæíûå âåêòîðû èìåþò êîñèíóñ, ðàâíûé �1.
Íàïðèìåð, «äåðåâî» è «äåðåâüÿ» èìåþò cos = 0,85; «äå-
ðåâî» è «êîøêà» ñóùåñòâåííî íåçàâèñèìû, cos = �0,01;
«êîøêà» è «ñîáàêà, ïðåñëåäóþùàÿ êîøêó» � cos = 0,36
(ïî äàííûì Kintsch [6]).

Ìàêðîåäèíèöû òåêñòà ìîãóò òàêæå áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû êàê âåêòîðû â LSA-ïðîñòðàíñòâå. Äåéñòâèòåëüíî,
êàê òîëüêî òåêñò áûë ïðîàíàëèçèðîâàí ïî ñîñòàâëÿþ-
ùèì åãî ñëîâàì è ïðîïîçèöèÿì, âåêòîð, ðåïðåçåíòèðó-
þùèé òåêñò â öåëîì, � ïðîñòî öåíòðîèä ñîñòàâëÿþùèõ
âåêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìàêðîñòðóêòóðà òåêñòà ñâî-
áîäíî ñîçäàåòñÿ íà îñíîâå òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé ìèêðî-
ñòðóêòóðû òåêñòà (ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ìàê-
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ðîåäèíèöû ÿñíî îáîçíà÷åíû â òåêñòå). Ñëåäîâàòåëüíî,
ìàêðîåäèíèöû ìîãóò òàê æå ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïðî-
öåññå àêòèâàöèè çíàíèÿ, êàê ñëîâà èëè ïðîïîçèöèè.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, äëÿ àïðîáàöèè ìåòîäà LSA â
êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàðèÿ îöåíêè ïîíèìàíèÿ áûëî íå-
îáõîäèìî ñîçäàòü êîðïóñ ðóññêîãî ÿçûêà è ïðîãðàììó �
èìïëåìåíòàöèþ àëãîðèòìà LSA. Ðóññêèé êîðïóñ LSA,
ñîçäàííûé äëÿ ýòîãî èññëåäîâàíèÿ, ñîäåðæèò äîêóìåí-
òû, îòðàæàþùèå áàçîâûå çíàíèÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêî-
ãî ðîññèéñêîãî øêîëüíèêà ê 11-ìó êëàññó. Îí âêëþ÷àåò
ëèòåðàòóðó, îáÿçàòåëüíóþ ê ïðî÷òåíèþ â ðàìêàõ øêîëü-
íîé ïðîãðàììû, ó÷åáíèêè ïî âñåì øêîëüíûì äèñöèï-
ëèíàì äî 11-ãî êëàññà, íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå, õóäîæåñòâåí-
íûå è ôàíòàñòè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ, ýíöèêëîïåäèè,
ãàçåòíûå ñòàòüè, ñöåíàðèè ôèëüìîâ, ñòåíîãðàììû ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ èíòåðíåò-ôîðóìîâ è ò.ä., ò.å. òó èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðàÿ, íà íàø âçãëÿä, â äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé ñòåïåíè ðåïðåçåíòèðóåò áàçîâûå çíàíèÿ ó÷åíèêîâ
11-õ êëàññîâ. Â öåëîì êîðïóñ ñîñòîèò èç 71 267 äîêó-
ìåíòîâ (ò.å. ïàðàãðàôîâ), âêëþ÷àåò 4 661 954 ðàçëè÷íûõ
òåðìèíà (áåç ïðèìåíåíèÿ ñòåììèíãà, ò.å. áåç âîçâðàòà
ñëîâàì èõ èñõîäíûõ ôîðì). Ðàçìåðíîñòü êîðïóñà áûëà
îïðåäåëåíà îïûòíûì ïóòåì â 337 èçìåðåíèé.

Âñå âû÷èñëåíèÿ ìåð LSA ïðîèçâîäèëèñü â ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå, èñïîëüçóþùåé èìïëå-
ìåíòàöèþ àëãîðèòìà LSA. Ïðîãðàììà áûëà íàïèñàíà
íà ÿçûêå Ñ äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Microsoft
Windows è îïòèìèçèðîâàíà äëÿ ïàðàëëåëüíûõ è ðàñïðå-
äåëåííûõ âû÷èñëåíèé äëÿ ïðîöåññîðîâ êîìïàíèè Intel.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â ýòîì èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëñÿ LSA êàê ïðîöå-
äóðà îöåíêè ñåìàíòè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ìåæäó ïåðåñêà-
çîì è èñõîäíûì òåêñòîì. Äëÿ öåëåé ýòîãî èññëåäîâàíèÿ
ñïîñîáíîñòü LSA ìîäåëèðîâàòü ÷åëîâå÷åñêèå ñóæäåíèÿ
î ïåðåñêàçå áûëà ïðîâåðåíà øåñòüþ ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè. Â ëèòåðàòóðå [2, 5, 9] ðàçëè÷àþòñÿ õîëèñòè÷åñ-
êèé (holistic) (H) è êîìïîíåíòíûé, èëè àíàëèòè÷åñêèé,
ìåòîäû (componential) (C). Ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ,
êîòîðûå ñóùåñòâóþò ìåæäó õîëèñòè÷åñêèìè è êîìïî-
íåíòíûìè ìåòîäàìè, îñíîâûâàþòñÿ íà òîì, êàê îíè îöå-
íèâàþò ïåðåñêàç. Â òî âðåìÿ êàê õîëèñòè÷åñêèå ìåòîäû
îáåñïå÷èâàþò ïîëíóþ îöåíêó, îñíîâûâàÿñü íà ïîäîáèè
ïåðåñêàçó èñõîäíîãî (ãëîáàëüíîãî) òåêñòà, êîìïîíåíò-
íûå ìåòîäû îáåñïå÷èâàþò îöåíêó, âû÷èñëÿÿ ïîäîáèå
ìåæäó ìíîæåñòâåííûìè êîìïîíåíòàìè ïåðåñêàçà (íà-
ïðèìåð, ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè, êîãåðåíòíîñòüþ, äîïîë-
íèòåëüíûìè èëè ãëàâíûìè òåìàìè).

Ñîãëàñíî Foltz è äð. [2], êàæäûé ïîäõîä èìååò ñâîè
ïðåèìóùåñòâà. Â òî âðåìÿ êàê õîëèñòè÷åñêèé ìåòîä
ìîæåò òèïè÷íî îáåñïå÷èâàòü áîëåå òî÷íóþ ìåðó ïîë-
íîé èòîãîâîé êà÷åñòâåííîé îöåíêè, êîìïîíåíòíûé ìå-
òîä îöåíêè ìîæåò îáåñïå÷èòü áîëåå äåòàëèçèðîâàííûå
äàííûå î òîì, êàêèå êîìïîíåíòû ïåðåñêàçà áûëè îöåíå-

íû ëó÷øå. Â ýòîì èññëåäîâàíèè áûëè âûáðàíû øåñòü
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ � ÷åòûðå õîëèñòè÷åñêèõ è äâà êîì-
ïîíåíòíûõ.

Ìåòîä H1. Ïåðåñêàç � èñõîäíûé òåêñò. Ýòîò õîëèñ-
òè÷åñêèé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíåíèè ïåðåñêàçà êàæ-
äîãî èñïûòóåìîãî ñ èñõîäíûì òåêñòîì ìåðîé êîñèíóñà
ìåæäó íèìè. Òàê, ÷åì âûøå êîñèíóñ ìåæäó ïåðåñêàçîì
è òåêñòîì, òåì ëó÷øå áóäåò êà÷åñòâî ïåðåñêàçà. Ýòîò
ìåòîä áûë ïðèìåíåí E. Kintsch è äð. [5] äëÿ çàäà÷è îöåí-
êè ïåðåñêàçà â ïðîãðàììå Summary Street.

Ìåòîä H2. Ïåðåñêàç � ïåðåñêàç. Ýòîò ìåòîä çàêëþ-
÷àåòñÿ â àíàëèçå ïåðåñêàçîâ, íàïèñàííûõ îáó÷àþùèìè-
ñÿ, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîäîáèÿ ñðåäè âñåõ íèõ. Êàæäîìó
ïåðåñêàçó ïðèñâàèâàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå åãî êîñèíó-
ñà ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ïåðåñêàçàìè, ÷òî îçíà-
÷àåò, ÷òî ïåðåñêàç, íàèáîëåå ïîäîáíûé îñòàëüíîé ÷àñòè
ïåðåñêàçîâ (ò.å. ñî âñåìè ïåðåñêàçàìè, äàííûìè îáó÷à-
þùèìèñÿ), ïîëó÷èë áû ñàìóþ âûñîêóþ îöåíêó, âòîðîé
ïî ìåðå ïîäîáèÿ ïåðåñêàç ïîëó÷èë áû âòîðóþ íàèâûñ-
øóþ îöåíêó è ò.ä. Landauer, Laham è äð. [9] èñïîëüçîâà-
ëè ïîäîáíûé ìåòîä, íî ïðèìåíÿëè âìåñòî ðàíãîâîé ñè-
ñòåìû îöåíêè ìàòðèöó ðàññòîÿíèé (1-êîñèíóñ). Ìàòðè-
öà ðàññòîÿíèé ìåæäó âñåìè ïåðåñêàçàìè áûëà «ðàçâåð-
íóòà» ê åäèíñòâåííîìó èçìåðåíèþ (êîíòèíóóìó), êîòî-
ðîå ëó÷øå âñåãî âîññòàíàâëèâàëî âñå ðàññòîÿíèÿ, è òî÷-
êà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíêðåòíîìó ïåðåñêàçó, â ýòîì èç-
ìåðåíèè áðàëàñü êàê ìåðà åãî êà÷åñòâà.

Ìåòîä H3. Ïåðåñêàç � ýêñïåðòíûé ïåðåñêàç. Òðåòèé
õîëèñòè÷åñêèé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå ïåðåñêàçîâ
îáó÷àþùèõñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ èõ ñ ýòàëîííûì ïåðåñêà-
çîì, íàïèñàííûì ýêñïåðòàìè-îöåíùèêàìè. Òàêèì îáðà-
çîì, ïåðåñêàç îáó÷àþùåãîñÿ, íàèáîëåå ïîäîáíûé ýêñ-
ïåðòíîìó ïåðåñêàçó, îöåíèâàåòñÿ êàê íàèëó÷øèé, îáëà-
äàþùèé âûñøèì êà÷åñòâîì. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè
÷åòûðå ïåðåñêàçà, íàïèñàííûõ ýêñïåðòàìè-îöåíùèêàìè,
áûëè âûáðàíû êàê ñòàíäàðò è îöåíêà êàæäîãî ïåðåñêà-
çà îáó÷àþùåãîñÿ áûëà âû÷èñëåíà êàê åãî êîñèíóñ LSA
ñî ñòàíäàðòîì. Ïîäîáíûé ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ Landauer,
Laham è äð. [9] äëÿ ïåðåñêàçîâ îáó÷àþùèõñÿ.

Ìåòîä H4. Ïðåäãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç � íåãðà-
äóèðîâàííûé ïåðåñêàç. Ýòîò çàêëþ÷èòåëüíûé õîëèñòè-
÷åñêèé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå
íàáîðà ïåðåñêàçîâ îáó÷àþùèõñÿ ýêñïåðòàìè-îöåíùè-
êàìè. Íàáîð ïåðåñêàçîâ ñíà÷àëà ãðàäóèðóåòñÿ ýêñïåð-
òàìè-îöåíùèêàìè, çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ êîñèíóñ ìåæäó
êàæäûì íåãðàäóèðîâàííûì è êàæäûì ïðåäãðàäóèðî-
âàííûì ïåðåñêàçîì, à êàæäîìó íîâîìó ïåðåñêàçó ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå êîñèíóñîâ íåáîëüøîãî
íàáîðà (10) áëèçêî ïîäîáíûõ ïåðåñêàçîâ. Ãëàâíàÿ ñèëà
ýòîãî ìåòîäà � òî, ÷òî îí ðàññìàòðèâàåò ÷åëîâå÷åñêèå
ñóæäåíèÿ (îöåíêè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ) êàê íà÷àëüíóþ
ôàçó. Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíåí Landauer, Laham è äð.
[9] äëÿ ïåðåñêàçîâ îáó÷àþùèõñÿ.

Ìåòîä C1. Ïåðåñêàç � ïðåäëîæåíèÿ èñõîäíîãî òåê-
ñòà. Ýòîò êîìïîíåíòíûé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäî-
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âàíèè ïîäîáèÿ ïåðåñêàçà îáó÷àþùåãîñÿ è êàæäîãî ïðåä-
ëîæåíèÿ â èñõîäíîì òåêñòå, êîòîðûé áûë ïðî÷èòàí.
Âû÷èñëåííûé êîñèíóñ, òàêèì îáðàçîì, ñðåäíåå çíà÷å-
íèå êîñèíóñà ìåæäó ïåðåñêàçîì îáó÷àþùåãîñÿ è âñåìè
ïðåäëîæåíèÿìè èñõîäíîãî òåêñòà.

Ìåòîä C2. Ïåðåñêàç � ãëàâíîå ïðåäëîæåíèå èñõîä-
íîãî òåêñòà. Ýòîò ïîñëåäíèé êîìïîíåíòíûé ìåòîä
î÷åíü ñõîæ ñ ïðåäûäóùèì. Îí ñîñòîèò â âû÷èñëåíèè è
óñðåäíåíèè êîñèíóñîâ ìåæäó êàæäûì ïðåäëîæåíèåì â
ïåðåñêàçå îáó÷àþùåãîñÿ è ðÿäîì ïðåäëîæåíèé èñõîä-
íîãî òåêñòà, êîòîðûå ýêñïåðòû ïîñ÷èòàëè íàèáîëåå âàæ-
íûìè. Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíåí P. Foltz, D. Laham è
T. Landauer [3] äëÿ ïåðåñêàçîâ îáó÷àþùèõñÿ.

Õàðàêòåðèñòèêà âûáîðêè

Â êà÷åñòâå èñïûòóåìûõ âûñòóïàëè 22 ó÷àùèõñÿ
11-õ êëàññîâ ñðåäíåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû, à â êà÷å-
ñòâå ýêñïåðòîâ � 4 ïðåïîäàâàòåëÿ (â òîì ÷èñëå îäèí êàí-
äèäàò ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàóê).

Ïðîöåäóðà èññëåäîâàíèÿ

Çàäà÷à èñïûòóåìûõ çàêëþ÷àëàñü â ïåðåäà÷å ñîäåð-
æàíèÿ òåêñòîâ (íàððàòèâíîãî è ýêñïîçèòîðíîãî). Ïåðå-
ñêàçû ïèñàëèñü ó÷åíèêàìè îò ðóêè è çàòåì ïåðåêîäèðî-
âàëèñü â ýëåêòðîííóþ ôîðìó. Ýêñïåðòû-îöåíùèêè îöå-
íèâàëè ïåðåñêàçû ïî äâóì øêàëàì: ïî ñîäåðæàíèþ (îò
0 äî 4 áàëëîâ) è ïî êîãåðåíòíîñòè (îò 0 äî 6 áàëëîâ).

Â êà÷åñòâå íàððàòèâíîãî òåêñòà èñïîëüçîâàëñÿ ðóñ-
ñêèé ïåðåâîä ðàññêàçà «Circle Island» («Îñòðîâ Êðóãà»)
[10]. Ýòîò ðàññêàç ñîñòîèò èç 170 ñëîâ è òðåáóåò îïðåäå-
ëåííîãî ôîíîâîãî çíàíèÿ äëÿ ïîíèìàíèÿ. Äàííûé òåêñò
áûë âûáðàí â ñèëó òîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì íàððà-
òèâíûì òåêñòîì, ïîñêîëüêó èçíà÷àëüíî ñîçäàâàëñÿ äëÿ
äåìîíñòðàöèè ïðîïîçèöèîíàëüíîé ñõåìû íàððàòèâíî-
ãî òåêñòà è ïñèõîëîãè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ïîíèìàíèÿ
òàêîãî òåêñòà.

Â êà÷åñòâå ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà áûëà âçÿòà ñòàòüÿ
èç ýíöèêëîïåäèè, àäàïòèðîâàííîé äëÿ îáùèõ íàâûêîâ
÷òåíèÿ âñåõ èñïûòóåìûõ, î äåðåâüÿõ â äæóíãëÿõ. Ñòà-
òüÿ ñîäåðæàëà 500 ñëîâ è òàêæå òðåáîâàëà ïðåäøåñòâó-
þùåãî îáùåãî çíàíèÿ. Òåêñò áûë âûáðàí â êà÷åñòâå òè-
ïè÷íîãî ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà, ïîñêîëüêó â íåì ïðè-
ñóòñòâóþò êîíöåïòóàëèçàöèÿ çíàíèé, ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûå ñâÿçè, ñïåöèôè÷åñêàÿ òåðìèíîëîãèÿ. Ê òîìó
æå òåêñò àíàëîãè÷åí òåì òåêñòàì, êîòîðûå ó÷åíèêè èçó-
÷àþò íà óðîêàõ áèîëîãèè â 11-ì êëàññå.

Ðåçóëüòàòû

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðîøëè òðè ñòóïåíè àíàëèçà.
Âî-ïåðâûõ, äëÿ êàæäîãî òèïà òåêñòà áûëà îöåíåíà íà-
äåæíîñòü Interrater îöåíîê ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ (ñîãëà-
ñîâàííîñòü îöåíîê ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ) è ïðîâåäåí

êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ìåð êîñèíóñà LSA, ïîëó÷åííûõ
ñ ïîìîùüþ âûøåóïîìÿíóòûõ øåñòè ìåòîäîâ ñ îöåíêà-
ìè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ äëÿ êàæäîãî òèïà òåêñòà è êàæ-
äîãî îöåíèâàåìîãî êîìïîíåíòà (ò.å. ñîäåðæàíèÿ è êîãå-
ðåíòíîñòè). Âî-âòîðûõ, áûëî ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå
ïîëó÷åííûõ êîððåëÿöèé ñ öåëüþ îöåíèòü îòíîñèòåëü-
íóþ íàäåæíîñòü ìåòîäîâ äëÿ êàæäîãî òèïà òåêñòà è êàæ-
äîãî êîìïîíåíòà, èñïîëüçóÿ äèñïåðñèîííûé àíàëèç
ANOVA (ìåòîäû ê òåêñòó, ê îöåíêå). Â-òðåòüèõ, áûë
ïðîâåäåí ðåãðåññèîííûé àíàëèç äëÿ îöåíêè íåçàâèñè-
ìîé ïðîïîðöèè ðàçëè÷èé îöåíîê ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ,
îáúÿñíÿåìîé êàæäûì ìåòîäîì.

Òåñò íàäåæíîñòè Interrater îöåíîê
ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ

Ïåðåä àíàëèçîì òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè LSA íàäåæíûì
èíñòðóìåíòîì â îöåíêå ïåðåñêàçà, áûëî íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü íàäåæíîñòü îöåíîê ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ.
Äëÿ íàððàòèâíîãî òåêñòà êîððåëÿöèè îáùèõ îöåíîê âà-
ðüèðîâàëèñü îò 0,79 äî 0,84 (êîýôôèöèåíò Ïèðñîíà). Ýòè
äàííûå èñïîëüçîâàëèñü êàê îñíîâàíèå äëÿ ñðàâíåíèÿ
êîððåëÿöèè ìåæäó îöåíêàìè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ è
LSA. Òåñò íàäåæíîñòè Interrater ñîäåðæàíèÿ âàðüèðî-
âàëñÿ îò 0,81 äî 0,86, à êîãåðåíòíîñòè � îò 0,66 äî 0,75.
Äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà íàäåæíîñòü îáùèõ îöåíîê
ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ âàðüèðîâàëàñü îò 0,64 äî 0,82 (êî-
ýôôèöèåíò Ïèðñîíà). Òåñò íàäåæíîñòè Interrater ñîäåð-
æàíèÿ âàðüèðîâàëñÿ îò 0,53 äî 0,81, à êîãåðåíòíîñòè �
îò 0,58 äî 0,79.

Àíàëèç êîððåëÿöèé ìåæäó êîñèíóñîì LSA
è îöåíêàìè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ

Â íàððàòèâíîì òåêñòå êîððåëÿöèè ìåæäó îöåíêàìè
LSA è îöåíêàìè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ áûëè ïðîñ÷èòà-
íû äëÿ êàæäîãî ìåòîäà (òàáë. 1). Âñå êîððåëÿöèè áûëè
ïîëîæèòåëüíû è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû (p < 0,001). Äëÿ
øåñòè ìåòîäîâ âñå êîððåëÿöèè ìåæäó îöåíêàìè ýêñïåð-
òîâ-îöåíùèêîâ è êîñèíóñàìè LSA áûëè ïîäîáíû, òà-
êèì îáðàçîì, âñå ìåòîäû ðàáîòàëè â ñõîäíîé ìàíåðå. Â
÷àñòíîñòè, äëÿ íàððàòèâíîãî òåêñòà õîëèñòè÷åñêèå ìå-
òîäû ñîïîñòàâèìû ñ êîìïîíåíòíûìè ìåòîäàìè. Îáíà-
ðóæåííûå êîððåëÿöèè ñîïîñòàâèìû ñ îáíàðóæåííûìè
â [5] äëÿ òåêñòîâ î äðåâíèõ öèâèëèçàöèÿõ.

Êîððåëÿöèè ìåæäó îöåíêàìè LSA è îöåíêàìè ýêñ-
ïåðòîâ-îöåíùèêîâ äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà ïîêàçàíû
â òàáë. 2. Äëÿ ïåðâûõ ïÿòè ìåòîäîâ âñå êîððåëÿöèè áûëè
ïîëîæèòåëüíû è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû (p < 0,01). Ìå-
òîä Ïåðåñêàç � ãëàâíîå ïðåäëîæåíèå èñõîäíîãî òåêñòà
(C2) ïîêàçûâàåò ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìóþ êîððåëÿöèþ
ìåæäó îöåíêîé òðåòüåãî ýêñïåðòà-îöåíùèêà è êîñèíó-
ñîì LSA. Äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà ýòè øåñòü ìåòîäîâ
íå ðàáîòàþò ïîäîáíûì îáðàçîì, êàê äëÿ íàððàòèâíîãî
òåêñòà. Ïðè ñèìóëèðîâàíèè LSA îöåíîê ýêñïåðòîâ-îöåí-
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ùèêîâ íåêîòîðûå ìåòîäû áîëåå íàäåæíû ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè. Â öåëîì âî âñåõ èçó÷åííûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ýêñ-
ïîçèòîðíîãî òåêñòà õîëèñòè÷åñêèå ìåòîäû áûëè áîëåå
íàäåæíû, ÷åì êîìïîíåíòíûå.

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç êîððåëÿöèîííûõ äàííûõ

×òîáû ñðàâíèâàòü âñå êîððåëÿöèîííûå äàííûå è
ñäåëàòü âûâîäû î íèõ, áûë âûïîëíåí äèñïåðñèîííûé
àíàëèç ANOVA (6 (Ìåòîäû) íà 2 (òèï òåêñòà, íàððàòèâ-
íûé è ýêñïîçèòîðíûé) íà 2 (âèä îöåíêè, ñîäåðæàíèå è
êîãåðåíòíîñòü).

Ðåçóëüòàòû ANOVA ïîêàçûâàþò, ÷òî îöåíêà, îñíî-
âàííàÿ íà ñåìàíòè÷åñêîì ïîäîáèè, õîðîøî ñîîòâåòñòâî-
âàëà ÷åëîâå÷åñêîé îöåíêå. Ñåìàíòè÷åñêîå ïîäîáèå èñ-
õîäèò èç ñðàâíåíèÿ ïåðåñêàçà ñ èñõîäíûì òåêñòîì, ñ
ïåðåñêàçîì, ñäåëàííûì ýêñïåðòàìè, ñ ÷àñòüþ ïåðåñêà-
çà, èëè, â ñëó÷àå êîìïîíåíòíûõ ìåòîäîâ, ñ ïðåäëîæåíè-
ÿìè èñõîäíîãî òåêñòà. Òàêèì îáðàçîì, ñåìàíòè÷åñêèå
îòíîøåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âàæíûì èíäèêàòîðîì ïðè îöåí-
êå îáùåãî êà÷åñòâà ïåðåñêàçà.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÷òî âûáðàííûå ìåòîäû îöå-
íèâàþò ñõîäíûì îáðàçîì, è òîãî, ÷òî îíè èçìåðÿþò íå-
çàâèñèìî, íåîáõîäèìî áûëî âûïîëíèòü ðåãðåññèîííûé
àíàëèç, â êîòîðîì áûëà áû îöåíåíà òà ïðîïîðöèÿ ðàç-
íèöû ñóæäåíèé ýêñïåðòîâ, êîòîðóþ êàæäûé îáúÿñíÿåò
íåçàâèñèìî.

Âîñåìü ïîøàãîâûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé áûëè
âûïîëíåíû íà äàííûõ äëÿ êàæäîãî òèïà îöåíêè òîãî,
êàê ðàçëè÷íûå ìåòîäû îáúÿñíÿþò íåçàâèñèìóþ ïðîïîð-
öèþ ðàçíèöû â îöåíêàõ ñîäåðæàíèÿ è îöåíêàõ êîãåðåí-
òíîñòè ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ. ×åòûðå ïîøàãîâûå ðåã-
ðåññèîííûå ìîäåëè áûëè âûïîëíåíû äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ñîäåðæàíèÿ (îäíà äëÿ êàæäîãî ýêñïåðòà-îöåíùè-
êà) è ÷åòûðå ìîäåëè � äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîãåðåíò-
íîñòè. Íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå áûëè øåñòüþ ìåòîäà-
ìè, èñïîëüçóåìûìè â äàííîì èññëåäîâàíèè.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè óñòîé÷èâûé ïàòòåðí äëÿ äâóõ
òèïîâ òåêñòà. Ìåòîä Í4 (ïðåäãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç �
íåãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç) ïðèñóòñòâîâàë âî âñåõ ðåã-
ðåññèîííûõ ìîäåëÿõ. Êðîìå òîãî, âñå 16 ðåãðåññè-
îííûõ ìîäåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîé, ñîäåðæàëè äðó-
ãîé ìåòîä â çàêëþ÷èòåëüíîì óðàâíåíèè ìîäåëè. Ðåãðåñ-
ñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè êîìáèíèðîâàíèè äâóõ
íàèáîëåå óñïåøíûõ ìåòîäîâ ïðîöåíò îáúÿñíÿåìîé ðàç-
íèöû äëÿ ýêñïîçèòîðíûõ òåêñòîâ ìîæåò äîñòè÷ü ïðî-
öåíòà îáúÿñíÿåìîé ðàçíèöû äëÿ íàððàòèâíûõ òåêñòîâ.
Èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ïðåäñêàçàíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ñóæ-
äåíèé ïðè êîìáèíèðîâàíèè íåñêîëüêî ìåòîäîâ óëó÷øè-
ëîñü äëÿ ýêñïîçèòîðíûõ òåêñòîâ, ÷åì äëÿ íàððàòèâíûõ.

Îáùèå âûâîäû

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷èÿ â
ñïîñîáå, êîòîðûì ìåòîäû âåäóò ñåáÿ îòíîñèòåëüíî íàð-
ðàòèâíûõ è ýêñïîçèòîðíûõ òåêñòîâ. Òàêèì îáðàçîì, íà-
äåæíîñòü LSA áûëà âûøå äëÿ íàððàòèâíîãî òåêñòà, ÷åì

Ò à á ë è ö à  1
Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà îöåíîê ïåðåñêàçîâ LSA è ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ äëÿ íàððàòèâíîãî òåêñòà

Ìåòîä Ýêñïåðò 1 Ýêñïåðò 2 Ýêñïåðò 3 Ýêñïåðò 4 
H1 – ïåðåñêàç – èñõîäíûé òåêñò 0,55*** 0,54*** 0,60*** 0,47*** 

H2 – ïåðåñêàç – ïåðåñêàç 0,54*** 0,55*** 0,57*** 0,49*** 
H3 – ïåðåñêàç – ýêñïåðòíûé ïåðåñêàç 0,52*** 0,52*** 0,53*** 0,46*** 
H4 – ïðåäãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç – 

íåãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç 
0,57*** 0,50*** 0,53*** 0,50*** 

C1 – ïåðåñêàç – ïðåäëîæåíèÿ  
èñõîäíîãî òåêñòà 

0,58*** 0,56*** 0,60*** 0,50*** 

C2 – ïåðåñêàç – ãëàâíîå ïðåäëîæåíèå 

èñõîäíîãî òåêñòà 
0,57*** 0,55*** 0,59*** 0,48*** 

 ***p < 0,001.

Ò à á ë è ö à  2
Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà îöåíîê ïåðåñêàçîâ LSA è ýêñïåðòîâ-îöåíùèêîâ äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà

Ìåòîä Ýêñïåðò 1 Ýêñïåðò 2 Ýêñïåðò 3 Ýêñïåðò 4 
H1 – ïåðåñêàç – èñõîäíûé òåêñò 0,40*** 0,33*** 0,37*** 0,40*** 

H2 – ïåðåñêàç – ïåðåñêàç 0,42*** 0,42*** 0,31*** 0,48*** 
H3 – ïåðåñêàç – ýêñïåðòíûé ïåðåñêàç 0,56*** 0,52*** 0,41*** 0,61*** 
H4 – ïðåäãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç – 

íåãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç 
0,52*** 0,57*** 0,48*** 0,63*** 

C1 – ïåðåñêàç – ïðåäëîæåíèÿ èñõîäíîãî 
òåêñòà 

0,27*** 0,22** 0,22** 0,27*** 

C2 – ïåðåñêàç – ãëàâíîå ïðåäëîæåíèå 
èñõîäíîãî òåêñòà 

0,21** 0,17* 0,14 0,22** 

 *p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001.
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äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî, ñ ïîäîáèåì ìåæäó îöåíêàìè ýêñ-
ïåðòîâ-îöåíùèêîâ è êîñèíóñàìè LSA, ÿâëÿþùèìèñÿ
áîëüøå äëÿ ñîäåðæàíèÿ, ÷åì äëÿ êîãåðåíòíîñòè.

Ñëåäóþùèå âûâîäû îòíîñÿòñÿ ê âîïðîñó îá îòíîñè-
òåëüíîé íàäåæíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà
LSA, äëÿ âû÷èñëåíèÿ êà÷åñòâà ïåðåñêàçà. Âî-ïåðâûõ,
ñðàâíåíèå âñåõ ìåòîäîâ ïîêàçàëî, ÷òî îíè âñå âåäóò ñåáÿ
îäèíàêîâî õîðîøî äëÿ íàððàòèâíûõ òåêñòîâ, ñ êîððåëÿ-
öèÿìè, ïîäîáíûìè íàéäåííûì Kintsch è äð. [5]. Îäíàêî
êîìïîíåíòíûå ìåòîäû ýêñïëèöèòíî õóæå âûïîëíÿëèñü
äëÿ ýêñïîçèòîðíûõ òåêñòîâ. Ìû ìîæåì âûðàçèòü ýòî
òàêæå, ãîâîðÿ, ÷òî ìåòîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþò èíôîð-
ìàöèþ èñõîäíîãî òåêñòà, ÷òîáû îöåíèòü ïåðåñêàç, áûëè
õóæå. Ìåòîäû Í4 (ïðåäãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç � íå-
ãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç), Í3 (ïåðåñêàç � ýêñïåðòíûé
ïåðåñêàç), Í2 (ïåðåñêàç � ïåðåñêàç) áûëè çíà÷èòåëüíî
ëó÷øå. Ýòè òðè ìåòîäà èñïîëüçóþò äëÿ êîíå÷íîé îöåí-
êè òîëüêî èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñÿ â ïåðåñêàçå. Òðè
õóäøèõ ìåòîäà èñïîëüçóþò èíôîðìàöèþ, îñíîâàííóþ
íà èñõîäíîì òåêñòå. Êðîìå òîãî, LSA â íàððàòèâíîì
òåêñòå êîððåëèðóåò áîëüøå ñ îöåíêàìè ñîäåðæàíèÿ ýêñ-
ïåðòîâ-îöåíùèêîâ, ÷åì ñ îöåíêàìè êîãåðåíòíîñòè ýêñ-
ïåðòîâ-îöåíùèêîâ. Îäíàêî äëÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà
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APPLICATION OF LATENT SEMANTIC ANALYSIS FOR ASSESSMENT OF COMPREHENSION OF NARRATIVE AND EXPOSITORY TEXTS
Kuritsin S.V., Voronin V.M. (Ekaterinburg)

Summary. The paper describes an application of latent semantic analysis (LSA) as a method for computer assessment of text comprehension. Comparative
research of assessments of comprehension of narrative and expository texts for LSA and experts is conducted.
Key words: latent semantic analysis; text comprehension; computer assessment; cognitive modeling; discourse processing; narrative text; expository
text.

ìû îáíàðóæèëè ïðîòèâîïîëîæíûå ðåçóëüòàòû. Ýòè ðàç-
ëè÷èÿ ìîãëè ïîÿâèòüñÿ èç-çà òîãî, êàê LSA îöåíèâàåò
ñîäåðæàíèå â íàððàòèâíîì òåêñòå. Îöåíêè êîãåðåíòíî-
ñòè è ñîäåðæàíèÿ ýêñïîçèòîðíîãî òåêñòà è îöåíêè êîãå-
ðåíòíîñòè íàððàòèâíîãî òåêñòà ôàêòè÷åñêè îäèíàêîâû.
Ôàêòè÷åñêè ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîãåðåíòíîñòüþ è ñîäåð-
æàíèåì íå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû.

Åñëè ýòè äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî õîëèñòè÷åñêèå ìåòîäû
áûëè áîëåå íàäåæíû, ÷åì êîìïîíåíòíûå ìåòîäû, òî ýòî
òàêæå ïîäòâåðæäàåò èäåþ î òîì, ÷òî LSA ìîæåò îáåñïå-
÷èòü áîëåå òî÷íîå èçìåðåíèå îáùåãî êà÷åñòâà ïåðåñêàçà
â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïðåäîñòàâëåíèþ áîëåå îïðåäåëåí-
íîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî òîãî, êàêèå êîìïîíåíòû
ïåðåñêàçà ìîãóò áûòü îöåíåíû ëó÷øå. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ
òàêæå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî LSA áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê îöåí-
êå òîãî, êàê ñåìàíòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îáðàáàòûâàåòñÿ â
òåðìèíàõ êîíöåïòóàëèçàöèè è àáñòðàêöèè, à íå ê îöåíêå ñ
ïîìîùüþ êîìïîíåíòíûõ ìåòîäîâ.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîä Í4 (ïðåäãðàäóèðî-
âàííûé ïåðåñêàç � íåãðàäóèðîâàííûé ïåðåñêàç), äîïîë-
íåííûé ìåòîäîì Í3 (ïåðåñêàç � ýêñïåðòíûé ïåðåñêàç),
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ëó÷øåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïðîïîðöèè ðàçíèöû â ÷åëîâå÷åñêèõ ñóæäåíèÿõ.




